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1. Allmant

Anvisningarna i broschyren behandlar projektering,
dimensionering, utférande och kontroll av Ruukkis
slagna RR-palar.

Regelsystemet for dimensionering av RR-palarna
foljer principerna i Palkommissionens rapport 98.

Palningen och lastnivaerna pa palarna indelas i tre kon-

trollklasser, beroende pé vilken kontroll och verifiering
som utfors. Regelsystemet behandlas i kapitel 3.

Stoppslagningsregler for RR-palarna och lastnivaer
enligt GK 2A finns berdknade for ett antal kombina-
tioner péltyper / hejare. Stoppslagningsreglerna har
berdknats med datorsimulering enligt Palkommis-
sionens rapport 92, "Datorsimulering av palslagning”.
Berdkning av stoppslagningsregler for palarna, se
kapitel 4.

Palarnas lastkapacitet for installation dvs. den
ovre gransen for hur hart palarna kan stoppslas
behandlas i kapitel 5.

Palarnas dimensionerande last, efter installation,
med héansyn till bojknédckning i jord berdknas med
hjalp av datorprogram enligt Palkommissionens
rapporter 84a,96:1 samt 98. Berdkningarna redovisas
i kapitel 6.

Rekommendationer gallande lastnivaer hos
palarna med héansyn till slagning och den kontroll som
utfors redovisas i kapitel 7.

Anvisningar for avrostning vid dimensionering
behandlas i kapitel 8 "Bestdndighet”.

Slutligen behandlas arbetsskydd och miljoskydd i
kapitell 9.

2. RR-pdlarnas material och beslag

Stdlkvalité och EN-standarder
Materialet som anvands for RR-palarna ar av stalkva-
litet S440J2H, se Tabell 1.

Palarnas tekniska leveransvillkor &r enligt standard
SS-EN 10219 och de levereras med materialcertifikat
SS-EN 10204-2.2.

RR-pdlelement och utrustning

RR-palens delar &r beskrivna i Figur 1. De tillverkade
paltypernas tvérsnittsvarden dr sammanstallda i
Tabell 2.

RR-palninganvisningar

Tabell 1. Egenskaper hos stalkvalité S440J2H

Kemisk sammansdttning max
C [%] Mn [%] P [%] S [%] CEV [%]
0,18 1,60 0,020 0,018 0,39

Mekaniska egenskaper

f, min f, A, min Slagseghet *)
fMpal  [MPa] %  TPA KV min D]
440 490-630 17 -40 27

*) For godstjocklekar Gver 10 mm maste slagseghetskravet
6verenskommas separat.

CEV = kolekvivalent

f, = strackgrans

= brotthdllfashet
A, = brottforidngning

Figur 1. RR-pdlens struktur

L= M Tryckplatta

Utvandig

fastsvetsad

konisk

hylsskarv
o ——

Invandig

konisk
hylsskarv

Bergsko



FUULKI ove vith metas

Tabell 2. Dimensioner och tvarsnittsvdrden for RR-pdlen

M = Pdlens massa per meter W, = Béjmotstand

DF . A, = Stdltvdrsnittets area Fu = Stuklast
L I, = Tréghetsmoment
Nominell data;
0 mm avrostning

D t M A, I, W,
Paltyp [mm] [mm] [kgim] [mm?2] [cm*] [cm?]
RR60 60,3 6,3 8.4 1069 39,5 131
RR75 76,1 6,3 10,8 1381 84,8 22,3
RR90 88,9 6,3 12,8 1635 140,2 31,5
RR115/6,3 1143 6,3 16,8 2138 312,7 54,7
RR115/8 1143 8,0 21,0 2672 379,5 66,4
RR140/8 139,7 8,0 26,0 3310 720,3 103,1
RR140/10 139,7 10,0 32,0 4075 861,9 1234
RR170/10 168,3 10,0 39,0 L4973 1564,0 185,9
RR170/12,5 168,3 12,5 48,0 6118 1868,4 222,0
RR220/10 219,1 10,0 51,6 6569 3598,4 3284
RR220/12,5 219,1 12,5 63,7 8113 4344,6 396,6

| Tabell 3 visas de péllangder, inkl. utvdndiga hylsskar-
var som finns i lager. Dessa matt ar effektiva langder.
Ovriga ldngder gdr att bestalla projektvis. Specialling-
der tillverkas som bestallningsvara. Aven palrér utan
skarv kan bestallas fran fabrik. For palror géaller upp
till 16 meter i tillverkningslangder.

Tabell 3. Pdlelementens ldngder inkl. fast utvandig
hylsskarv

. Pallangd [m]
Paltyp 2 =
RR60
RR75
RR90
RR115/6,3
RR115/8
RR140/8
RR140/10
RR170/10

1,0 1,2 12

0 0

1.5
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X = ldngd i lager
0 = projektspecifik langd
- = tillverkas inte

Hylsskarv

Till RR-palar anvdnds Ruukkis tillverkade skarv,som
uppfyller kraven for momentstyva skarvar. Skarven
ar en yttre eller inre konisk hylsskarv som bygger

pa friktion. Utvéndig skarvhylsa fixeras med en

svets vid tillverkningen. Ingen svetsning behdvs vid
skarvningen under palningsarbetet. RR-palens skarvar
ar typgodkanda.

Korrosionsreducerade tvdrsnittstorheter
med 1,2 mm; 2,0 mm och 2,5 mm
avrostningar

1,2 mm 2,0 mm 2,5 mm

avrostning avrostning avrostning
[ a1 R e [ [ L
470 846 29,8 702 23,9 615 20,5
608 1099 65,0 916 52,8 803 45,6
719 1304 108,4 1089 88,7 956 76,9
941 1711 244.5 1432 201,4 1259 175,5
1176 2245 311,3 1966 268,2 1794 242,2
1456 2788 595,1 2445 515,2 2232 L66,7
1793 3553 736,7 3209 656,8 2997 608,3
2188 4343 13441 3928 1202,7 3671 1116,4
2692 5488 1648,5 5073 1507,1 4816 1420,8
2890 5748 3110,9 5205 2794,7 L4868 2600,7
3570 7292 3857,0 6749 3540,9 6412 3346,8

Spets

RR-palen forses med antingen en jordsko (dndplatta)
eller bergsko, vars uppgift ar att skydda spetsen (ror-
anden) vid installation, forbattra penetrationsforma-
gan och centrera lasterna fran palen till jordlagret eller
mot berget. Skon fasts mot palroret genom friktion.
Den vanligaste typen ar bergsko. Jordskon kan anvan-
das om palspetsen med sdkerhet inte traffar block
eller stdr pa bergyta. Bergskons dubb tillverkas av har-
dat specialstal for att ge god intrangning i berget.

Tryckplatta

Palens topp fogas vanligen in i konstruktionen vid
tryckplattan. | Tabell 4 visas lagerforda storlekar
pa tryckplattor.

Tryckplattan centreras och fixeras med en kort
invandig rorhylsa, se Figur I. Om skarven mellan tryck-
platta och palror dven utsatts for horisontalkrafter,
forutom tryckkrafter, skall tryckplattan fastas mot
palror genom svetsning

Tabell 4. RR-topplattors lagerstorlekar, stdlsort S355J2,
EN 10025

Tryckplattans matt

Paltyp [mm x mm x mm]
RR60 120x 120 x 15
RR75, RR90 150 x 150 x 15
RR115 200 x 200 x 20
RR140 250 x 250 x 25

RR170, RR220

300 x 300 x 30



3. Geotekniska klasser
Palning med RR-palar utfors i geoteknisk klass 2 och
3. Geoteknisk klass 2, vilken omfattar normal palning,
indelas i kontrollklasser GK2A, GK2B och GK2C utifran
de krav som galler verifiering.

Indelningen i kontrollklasser GK2A, GK2B och GK2C
foljer reglerna i Palkommissionens rapport 98.

Tabell 5 nedan redovisar normalvarden pa maxi-
mala lastnivaer relativt stuklaster som kan nyttjas i de
geotekniska kontrollklasserna GK2A, GK2B och GK2C.
Berdkningen géller stoppslagning av palar i sdkerhets-
klass SK 2.

Tabell 5. Indelning av pdlning i geotekniska klasser
2A, 2B, och 2C samt normalvdarden pa max. lastniva
for grupperna samt krav gallande verifiering av
geoteknisk barférmdga.

Krav pa verifiering

Kontroll Max. lastniva
f ) av geoteknisk

klass relativ stuklast * barférmaga

GK2A 0,3 Stoppslagningsregel
Kontroll av
stoppslagningsregel

GK28 0.4 med stotvagsmatning
pd 10 % av palarna
Kontroll av

GK2C 05 stoppslagningsregel

med stotvagsmatning
pa 25 % av palarna

1) Lastnivaer &r berdknade i SK 2 for latt slagning. Vid tung slagning
samt slagning av palar i stenig / blockig jord kan lastnivderna behgva
reduceras.

RR-palninganvisningar

Geoteknisk klass 2
Palning i geoteknisk klass 2 utfors i tre kontrollklasser
GK2A, GK2B och GK2C.

Klassificeringen gérs med avseende pa:
e markforhallanden

e lastutnyttjande

e palmaterial

e installationsmetod

e verifieringsmetod

Klassificeringen medfor olika verifieringsmetoder for:

e bestamning av lastkapacitet for installerad pale,
inklusive verifiering av palarnas funktionsduglighet
efter installation

e bestamning av lastkapacitet och lasteffekt vid
installation

e verifiering av palarnas geotekniska barférmaga

Geoteknisk klass GK2A

| geoteknisk klass GK2A skall jorden besta av lattdriven
friktionsjord eller kohesionsjord med c , 25 kPa, dar
risk for tvangskrokning pa grund av block, fyllning
eller liknande inte ej foreligger. Klassen géller inte vid
palning i vatten.

e lastkapacitet bestams genom schablonregler

e geoteknisk barformaga verifieras med stoppslag-
ningsregel. Stoppslagningskrav berdknas genom
datorsimulering

Geoteknisk klass GK2B

| geoteknisk klass GK2B skall provpalning och produk-
tionskontroll omfatta minst 10 % av antalet palar
ivarje kontrollobjekt, dock minst 4 palar / objekt.

e lastkapacitet bestdms genom berdkning och / eller
provning. Vid provpalning verifieras att palarnas
lastkapacitet uppfyller stallda krav

e geoteknisk barformaga bedoms i projekterings-
skedet med ledning av berdknat stoppslagnings-
krav. Barformagan verifieras med dynamisk eller
statisk provbelastning vid provpalning

Geoteknisk klass GK2C

| geoteknisk klass GK2C skall provpalning och pro-
duktionskontroll omfatta minst 25 % av palarna i varje
kontrollobjekt.

Provpalning utfors normalt pa 5-10 % av palarna
och for resterande palar utfors produktionskontroll,
sa att det totala antalet provade palar omfattar minst
25 %,dock minst 5 palar/objekt.

Lastkapacitet och geoteknisk barformaga bestams
och verifieras pa samma satt som i geoteknisk klass
GK2B.
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L. Geoteknisk barformaga

Med en pales geotekniska barformaga avses vanligen
den kraft (den statiska delen) som mobiliseras av palen
mot jorden vid en stoppslagning alternativt kontroll-
slagning. Denna kraft kan berédknas med en datorsimu-
lering av stoppslagningen alternativt matas vid en
stotvdgsmatning.

Nar stalpalar stoppslas i tillrackligt fast jord eller
berg, sa att sattningen per slag ar obetydligt liten,
ar den verkliga geotekniska barférmagan sannolikt
storre @n den mobiliserade geotekniska barformagan.
Saledes kan det vara fordelaktigt att anvanda kraftful-
lare hammare vid dynamisk provbelastning eller kon-
trollslagning an vid stoppslagning.

Kraven pa stoppslagning och geoteknisk
barformaga

Enligt Palkommissionens rapport 98 skall palar stopp-
slds till en geoteknisk barférméaga R_vilken dr dimensi-
onerande lasteffekt x sakerhetsfaktor (partialkoef-
ficient).

Rs: Sd : Ytor

Tabell 6. Partialkoefficient v, , och vre grdnsvdrde for
olika sdakerhets- och utférandeklasser.

Provade Partialkoeff. 5
.. _ palar Yiot V Ovre
Liis el X — grasnsvarde
klass Andel Min. SK SK SK R R %
s,d stuk
% antal 1 2 3 '
GK2A 2,10 2,30 2,50 30
GK2B 10 L 1,70 1,85 2,00 40
GK2C 25 5 1,55 1,70 1,80 50
Individuellt
matta 145 1,60 1,70 50
palar

1) Om stoppslagning med sikerhet sker mot berg kan partialkoeffi-
cienter y,, i Tabell 6 reduceras med ytterligare 0.20 enheter.

Datorsimulering av stoppslagning

i kontrollklass GK2A

Datorsimulering av palning innebér att slagningen av
en pale simuleras med hjalp av en berdkningsmodell
av stotvagsforloppet i palen. Kraft- och rérelsesam-
band mellan pale och jord beskrivs med mantel- och

spetsbarformaga, fjiadring och dampning, se Palkom-
missionens rapport 92.

Tabell 7 redovisas en sammanstéllning av datorsi-
mulering av stoppslagning for olika frifallshejare och
RR-palar. Stoppslagningsreglerna géller for stoppslag-
ning mot jord. Sjunkningsvardet skall vara mindre an
5 mm/10 slag.

Vid dis tinkta stopp mot berg skall fallhéjder redu-
ceras till 80 % av fallhojder enligt Tabell 7, alternativt
kan dimensionerande barformaga okas med 10 %.

Vid stoppslagning med linhejare skall fallhojder vid
stoppslagning 6kas med 20 %.

Vid stoppslagning med dubbelverkande hydraulhe-
jare kan fallhojder sénkas med 20 %.

Datorberdkningar ger mycket hoga fallhojder vid
slagning av langa palar. For de flesta objekt kan fall-
hojder reduceras. Rekommendationen ar att stoppslag-
ningsregler kontrolleras med stotvagsmatningar vid
slagning av langa palar.

Stotvagsmatning enligt kontrollklass GK2B
Provpalning och stotvagsméatning skall omfatta 10 %
av palantalet, dock minst 4 palar. Palarnas dimensione-
rande geotekniska barférmdga (R_ ) beror pa métresul-
tat (medelvdrde,R_ ) samt antalet kontrollerade palar
(y,,) enligt ekvation:

Rs,d = Rs,ml/ /Yr

ot

For enkla slagningsforhallanden skall man rakna med
att man kan nyttja upp till 40 % av palens stuklast. Vid
svara slagningsforhallanden skall man rakna med att
man kan nyttja max 35-38 % av palens stuklast.

Stotvagskontroll enligt kontrollklass GK2C
Provpalning skall omfatta 5-10 % av palantalet. Produk-
tionsuppfoljning skall darefter utforas pa 15-20 % av
palarna sa att det totala antalet kontrollerade palar
omfattar minst 25 %, dock minst 5 palar.

Palarnas dimensionerande geotekniska barformaga
(Rs,d) bestams pa samma ekvation som i GK2B ovan.

For enkla slagningsforhallanden skall man rékna
med att man kan nyttja upp till 50 % av palens stuklast.
Vid svara slagningsforhallanden skall man rakna med
att man kan nyttja maximalt 45-48 % av palens stuklast.



RR-palninganvisningar

Tabell 7. Stoppslagningsregler for RR-pdlar vid slagning med frifallshejare enligt kontrollklass GK2A. Stoppslagning
med frifallshejare till sjunkning s< 5mm/10 slag.

. R Falltid | meter
Paltyp n:,g,;(;] [FIZ‘,‘i'j Dim. geoteka:;li barformaga H[?;ie vid ollli(%zt(lelfngder

SK1 SK2 SK3 5m 10m 15m 20m 30m

5 0,40 0,45 0,50 0,55 0,65

RR60 8,4 470 155 141 129 7,5 0,25 0,35 0,40 0,45 0,55

10 0,20 0,25 0,30 0,40 0,45

5 0,40 0,45 0,55 0,65 0,80

RR75 10,8 608 201 182 167 7,5 0,25 0,35 0,45 0,50 0,60

10 0,20 0,30 0,35 0,40 0,45

5 0,50 0,65 0,80 0,90 1,10

RR90 12,8 719 237 216 198 7,5 0,35 0,50 0,60 0,70 0,85

10 0,30 0,40 0,45 0,50 0,60
7,5 0,50 0,65 0,80 0,95 1,15
RR115/6,3 16,8 941 311 262 259 10 0,35 0,50 0,60 0,65 0,80
20 0,20 0,30 0,35 0,40 0,50
10 0,45 0,60 0,70 0,80 0,95

RR115/8,0 21,0 1176 388 353 323
20 0,25 0,35 0,40 0,45 0,55
20 0,30 0,45 0,55 0,60 0,70
RR140/8,0 26,0 1456 480 437 400
30 0,20 0,30 0,40 0,45 0,55
20 0,35 0,50 0,60 0,70 0,85
RR140/10 32,0 1793 592 538 493
30 0,25 0,40 0,45 0,50 0,60
30 0,35 0,50 0,60 0,65 0,80
RR170/10 39,0 2188 722 656 602
40 0,25 0,40 0,50 0,55 0,65
30 0,40 0,55 0,65 0,75 0.95
RR170/12,5 48,0 2692 888 808 740

40 0,30 0,45 0,55 0,60 0,70
30 0,50 0,75 0,85 0,95 1,20
R220/10 51,6 2890 954 867 795 40 0,40 0,55 0,65 0,75 0,90
50 0,30 0,45 0,55 0,65 0,75
30 0,60 0,80 0,95 1,10 1,30
RR220/12,5 63,7 3570 1178 1071 982 40 0,45 0,65 0,75 0,85 1,00
50 0,35 0,55 0,60 0,70 0,85

RR-palar kan med fordel dven stoppslas med latta Det ar upp till entreprendren att stélla in dessa och
hydraul- eller tryckluftshammare. Vid nyttjande av kontrollera att dessa hammare slar med lamplig
dessa hejare ar det ett krav att hammarens slagkolv och godtagbar slagenergi mot palarna. Alternativt
skall ha en vikt pa minst 2 ggr palens vikt per l[6pmeter. kravs kontrollslagning med godkand hejare eller

Exempel pa lampliga hammare redovisas i Tabell 8. stotvagsmatningar for att verifiera slagningen.
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Tabell 8. Data pa olika hammare enligt specifikation fran tillverkarna

Hammare Ko[ll\(r;]i & eﬂlai)éts[czﬁ\?:ri;grle Max[rf:]l Iz'? ojd s%ﬁtgt]vl)k ¢ [slagmi n] [slagmi n]
Furukawa:

HB 3G 9,45 392 4,23 13 550 1450
HB 5G 16,7 686 4,19 23 400 1050
HB 8G 28,6 1079 3,85 L0 400 850
HB 10G 47,9 1765 3,76 67 450 1050
HB 15G 68,3 2746 4,10 96 400 900
HB 20G 101,0 4119 4,16 141 400 800
5 12,2 710 5,93 17 700 900
F6 18,2 884 4,95 25 650 1600
F9 31,0 1305 4,29 43 400 1400
F12 46,0 2320 5,14 64 450 900
F19 64,0 3579 5,70 90 400 750
F22 95,0 L572 4,91 133 360 700
F 35 135,0 6883 5,20 189 320 600
F 45 174,0 8829 5,17 244 300 500
Krupp:

HM 110 11,8 450 3,89 17 850 1000
HM 200 24,0 800 3,40 34 480 650
HM 700 60,5 2400 4,04 85 400 500
HM 800 93,0 3200 3,51 130 300 600
HM 900 95,0 3850 4,13 133 300 600
HM 2000 135,0 8500 6,42 189 325 585
BRH 125 11,4 650 5,81 16 400 1000
BRH 250 C 15,0 1400 9,51 21 490 600
BRH 501 C 31,5 2000 6,47 [ 320 500
BRH 750 45,7 2800 6,25 64 300 700
BRH 1100 73,0 4600 6,42 102 300 700
Atlas Copco:

TEX 200/250 12,1 565 4,76 17 300 900
TEX 600 22,0 1100 5,10 31 360 720
Tryckluftshammare:

MKT 5 91 1380 1,55 39 300
MKT 6 181 3460 1,95 91 275
MKT 7 363 5740 1,61 140 225
BSP 500N; MK2 91 1650 1,85 113 330
BSP 600N; MK2 227 4150 1,86 227 250
BSP 700N; MK2 385 6500 1,72 281 225

1) Vikt pa spett (dyna) for hydraulhejarna antagen 1,4*Vikt slagkolv
2) Slagenergi omraknad till fallhgjd: W= Mh*g*H.



5. Lastkapacitet for stoppslagning

Palelementets hdllfasthet for slagning
Palelementets lastkapacitet for slagning berdknas en-
ligt Palkommissionens rapport 84a, med karakteristis-
ka varden pa palen och dynamiska varden hos jordens
baddmodul och brottlast.

Den sidostottade palen belastas vid en stoppslag-
ning av bade normalkraft och moment. Normalkraften
i palen &r den stotpuls som skapas av hejarens slag
mot palen respektive av reflexer mot jorden/berget.
Moment i palen beror pa att stotpulsen belastar palen
med en viss excentricitet. Excentriciteten av slaget
satts till vardet pa forvantad pilh6jd med hansyn till
palens krokighet. | (6s lera forvantas krokigheten vara
battre eller lika med e<L, /600 respektive i fast lera
samt i friktionsjord béttre dn e<L, /300. Momentet for-
storas dérefter enligt andra ordningens teori.

RR-palelementens lastkapacitet for slagning har
berdknats i SKiI med karakteristiska viarden pa materia-
let. Berdkningar har gjorts for materialet i egenspan-
ningsgrupp a. Ytterligare har man anvdnt det teoretis-
ka vérdet for formfaktorn vid bojning. Berdkningarna
for de olika RR-palarnas lastkapacitet for slagning har
redovisats i Tabell 9 som funktion av karakteristisk
skjuvhallfasthet. Blir kraften i pdlelementen vid stopp-
slagning hogre an vardena, Tabell 9, finns det hogre
risk for att palen ska plasticera, alltsa slds bort.

Palspetsens hdllfasthet for slagning

Nere vid palspetsomradet belastas palen av en ex-
centrisk last fran underlaget. Max last pa pdlen med
hénsyn till dess hallfasthet kan berdknas till:

Rmaxsfyk/ (1/A +e/n-W,)

Rmax palspetsens lastkapacitet for slagning

fyk palmaterialets strackgrans

Ao; Wo  nominella data utan hansyn till avrostning
n formfaktor

e excentricitet i last =d/10

d diameter hos bergdubb

Max kraft i palen vid dess stoppslagning begran-
sas antingen av padlelementets hallfasthet i lera eller av
palspetsens hallfasthet vid kontakt med berg.

I styv jord begransar palspetsens hallfasthet hur
hart palen kan stoppslas. | l6s lera blir palelementets
hallfasthet begransande for hur hart man kan sla
pa palarna.| det senare fallet galler dock enbart slag-
ning med mycket tunga hejare i kombination med slan-
ka stdlpalar som star i mycket 6s jord eller i vatten.

Tabell 9 redovisar en sammanstallning av olika
RR-palars lastkapacitet for slagning. Tabellen anger
palelementets lastkapacitet for olika c ,-vdrden res-
pektive lastkapacitet for palspetsen.

RR-pdlninganvisningar
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6. Lastkapacitet for statisk last

Berdkning av palmaterialets dimensionerande last-
kapacitet gors enligt Palkommissionens rapport 84a
respektive rapport 96:1.

Lastkapacitetsberdkningar har gjorts for alla RR-
pale storlekar. Olika dimensioneringsvarden for tvar-
snittstorheterna har redovisats i Tabell 2.

Berdkningarna géller RR-palar med respektive
utan betongfyllning samt med avrostningar 1,2 mm
2,0 mm och 2,5 mm.

Resultatet av berdkningarna har redovisats i Tabel-
lerna 13-18.

Materialegenskaper
Stalmaterialet for RR-palarna dr S440J2H med strack-
grans f =440 MPa.

Vid berdkning av lastkapacitet har materialets
strackgransvarde reducerats med ett p-véarde vilken
har satts till p=0,9 enligt Palkommissionens rapport 98.

Samverkan Betong & Stal

Om palar fylls med betong forvantas samverkan exis-
tera i enlighet med utférda provningar pa betongfyllda
palar.
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Tabell 9. Palspetsens respektive pdlelementets lastkapacitet for slagning i SK 1 med dynamiska vdrden pa jord.

Pdlelementets hallfasthet enligt

. F £l Pkr 98

Paltyp N]  [kNm?]
aub o] R LN

RR60 470 83 30 401
RR75 608 178 30 536
RR90 719 294 30 646
RR115/6,3 941 657 40 843
RR115/8,0 1176 797 Lo 1051
RR140/8,0 1456 1513 60 1274
RR140/10 1793 1810 60 1566
RR170/10 2188 3284 60 1956
RR170/12,5 2692 3924 60 2402
RR220/10 2890 7557 80 2580
RR220/12,5 3570 9124 80 3183

Lastkapaciteten har schablonmassigt berdknats pa
den sakra sidan sasom:

Tvdrsnittets kapacitet for en ej betongfylld pale

f

cck

Nd:“"fyk'Asra"//(Ym"Yn)-l- /(I'S.Yn)

. Abetong

Rakhet hos palar

RR-palarna tillverkas med ett krav pa rakhet & < L/800.
Beroende pa hur man senare driver ner och stoppslar
pdlarna kommer dessa att fd en krokighet & = L /xxx.

Palarnas krokighet efter installation beror forutom
pa geotekniska forhallanden som sten/block eller fasta
lager som kan styra ivég palarna dven pa hur palarna
drivs ned och stoppslas. Med forsiktig slagning fas
raka palar. Slar man ddremot med for hoga fallhojder
styr palarna lattare ivdag och blir krokiga.

RR-palarna kan drivas ned och stoppslas med tunga
fallhejare alternativt med ldtta snabbslaende hydraul-
eller lufthammare.

R

IF

max_ ~ stuk

0,85

0,88

0,90

0,90

0,89

0,88

0,87

0,89

0,89

0,89

0,89

10

Pilelementets lastkapacitet [kN]

Odrénerad skjuvhallfasthet hos jord c,, [kPa]

Rakhet
L, Ixxx
5 10 20 30 (1]

L /600 315 399 424 432 436
L /300 254 354 395 406 412
L /600 L68 533 555 564 568
L /300 378 485 520 532 540
L /600 584 639 661 670 675
L /300 492 581 621 635 643
L /600 799 848 873 883 888
L /300 713 789 825 840 849
L /600 937 1045 1081 1096 1104
L /300 811 957 1016 1038 1051
L /600 1228 1311 1350 1365 1374
L /300 1089 1218 1274 1299 1313
L /600 1440 1591 1648 1670 1683
L /300 1217 1447 1548 1582 1602
L /600 1839 1965 2025 2049 2063
L /300 1633 1824 1911 1948 1970
L /600 2172 2383 2470 2505 2524
L /300 1791 2185 2319 2371 2402
L /600 2524 2633 2698 2725 2741
L /300 2293 2461 2559 2602 2627
L /600 3042 3214 3309 3347 3369
L /300 2703 2987 3124 3184 3219

Vid slagning med tunga fallhejare okar riskerna for
krokiga palar jamfort med om palarna drivs ned och
stoppslas med latta trycklufts- eller hydraulhammare.

Forvantad rakhet hos en RR-péle slagen i 16s till
medelfast lera dr en pilhdjd 8 < L, /400. | friktionsjordar
forvantas palen fd en rakhet battre &n 6 <L /300. P&-
lens rakhet kan dessutom kontrolleras med ficklampa,
tolk eller inklinometer.

Tabell 10. Schablon for bestamning av dimensionerande
rakhet hos slagna stdlpdlar enligt Pdlkommissionens
rapport 96:1.

Atgdrd Pdle utan skarv Pdle med skarv
Ingen kontroll Lk/300 Lk/200
Matvarde Matvarde

Godkand kontroll

dock bdst L,/600 dock bdst L,/600



7. Installationsanvisningar

Hantering av palar
Hantering av palar har beskrivits i Ruukkis datablad
"Hantering av palar”.

Slagning och skarvning

RR-palar kan installeras relativt ndra existerande
konstruktion sdsom vagg. Minsta avstand till vagg ar
oftast avhédngigt hejarens storlek men &r normalt ca
250-350 mm.

Slagen skall vara centriska och raka i palens langd-
riktning. Vid slagning skall energin eller fallhgjden
véljas sa att lastkapacitet for slagning enligt Tabell 9
inte ska dverskridas.

Till palrorets dnde fasts en sko (bergsko eller jord-
sko), vars infastning i rakhet mot palréret maste kon-
trolleras innan nedrivningen paborjas.

RR-palarnas installation kan utforas pd tva olika
satt, beroende pa om skarven ar in- eller utvandig.
Om palelementens langd varierar mellan I-12 meter, kan
de skarvas med en utanpaliggande konisk skarvhylsa
(RR60-RR170). Alternativt upp till 16 meters element
kan skarvas med en invandig dubbelkonisk hylsa
(RR140-R220).

Vid skarvning med den invdndiga (l6sa) skarvhyl-
san sdtts hylsan pa palens topp sa att 6ppningsskaran
i hylsan tréffar palrorets langsgdende svetssom. Hyl-
san trycks eller slas latt fast med distinkta slag. Mel-
lan palen och skarvhylsan forblir en glipa. Ndsta palror
satts pa motsvarande satt mot skarven. Skarven gar
inte thop helt forrdn vid stoppslagningen.

Vid skarvning med den utvandiga skarvhylsan kan
hylsan vara antingen i palelementets 6vre eller nedre
ande.

Vid installation dér skarvhylsan ar i pdlelementets
nedre ande, skall forsta elementet vara ett palror utan
skary, t.ex. ett tidigare avkapat padlelement. Palen
fors ned i marken med elementets fabrikstillverkade
snittyta uppat.

Vid slagning av en pale med skarvhylsan uppat, an-
vands ett slagdon som o6verfor slagenergin till palroret
forbi skarvhylsan. Slagning direkt pa skarvhylsan far
inte goras.

Vid drivning i l6sa jordlager skall inte samma hoga
fallhojder eller energi anvandas som under stoppslag-
ningen. Overdriven slageffekt i [6sa jordlager kan med-
fora hoga dragspanningar i palen samt att skarven
kan 6ppnas. Palskarven slas inte fast effektivt forran
vid stoppslagningen.

Palens slagning kan avslutas da pdlspetsen har
natt foreskriven niva samt uppfyller det for palen
framtagna stoppslagningskriteriet. Palens topp avvags
efter stoppslagningen.

Minsta centrumavstand mellan palar beror bland

n

RR-palninganvisningar

annat pa egenskaperna hos omgivande jord och paltyp.
Som tumregel &r det minsta centrumavstandet 300
mm for RR60 och RR75 samt 800 mm for RR220. Var-
dena for ovriga palstorlekar kan bestammas med linjar
interpolering.

Verifiering av lastkapacitet vid slagning
Vid provpalning skall palarna verifieras sa att de inte
overbelastas vid drivning eller stoppslagning. Vid
stotvagsmatning skall visas att max kraft i palen, vid
stoppslagning, ar mindre &n 80-90 % av palens stuklast
(se Tabell 9). For enstaka slag, vid kontrollslagning med
hog fallhojd, kan laster upp till stuklasten accepteras.
Drivning/stoppslagning skall for provpalar doku-
menteras med slagrakningsprotokoll sd att slagnings-
betingelser, forhallanden kan bestammas.

Rakhetsmdtning

Palen skall alltid kontrolleras med avseende pa rakhet.
| l6sa jordlager dar béjkndckning kan bli dimensione-
rande kontrolleras palen med hjélp av en uppatvand
ficklampa som sédnks ned i palen efter slagningen.
Forsvinner direktskenet nagon gang under nedsank-
ningen skall palen rakhetsmatas med tolk. I vissa fall
kan exakt rakhetskontroll vara av intresse, da skall
inklinometermatning tillampas.

Kapning
Palarna skall kapas vinkelratt mot langdaxeln pa,
enligt handlingarna angivna, palavskadrningsniva.
Palavskarningens rakhetsavvikelse far hogst vara
1/50 mot palens tangentiella riktning, om inte annat
anges. Snittet far inte innehalla nagon tom del av
skarvhylsan, alltsa en pale maste vara nedslagen i
skarvhylsan innan kapning.
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8. Bestdndighet

RR-palen &r dimensionerad med rostman, dvs. att man
vid berakning av palens lastupptagning tar hansyn
till att en del av godset kommer att rosta bort under
palens livslangd.

Det finns tva olika rekommenderande vagar att ta
med hansyn till rostman.

Den ena metoden har visats i SS-EN 1993-5 Design
of Steel Structures: Piling (Tabell 11) och den andra
bestar av de senaste ronen géllande avrostning hos
stalpalar i jord enligt VTT-undersékning "Korrosion pa
stalrorspalar - Dimensionering utgaende fran empi-
riskt material” (Tabell 12). Tabellen baseras pa statistisk
bearbetning av ett omfattande antal observationer
om korrosion pa stal.

| utredningen for VTT-metoden géller f6r ostord
naturjord dvs. sand, silt, lera etc. Gallande fororenade
eller aggressiva jordar nyttjas i tabell 11 dimensione-
ringsvarden pa avrostning.

Den inre avrostningen i en stalpale med "tat” pal-
bergsko och skarvhylsa ar i stort férsumbar om palen
ar installerad i jord med icke korrosivt grundvatten.
Aven om man riknar med att vatten respektive luft
kan lacka in i palen genom nagot hal och till exempel
folja grundvattnets arliga vaxlingar blir avrostningen
forsumbar. Pa sa satt kan man med tillracklig sékerhet
konstatera att eventuell inre avrostning ingar i de di-
mensionerande rostmanvardena i tabeller 11 och 12.

9. Arbetsskydd och miljoskydd

Vid installation av RR-palar skall man anvdnda utrust-
ning som ar lamplig for palningsdndamalet. | stan-
darden SS-EN 996 Piling Equipment - Safety require-
ments har redovisas nagra allmanna krav for palnings-
utrustning.

Vid RR-palning féljs tillampningsbara lagar och

forordningar samt andra normer och anvisningar, som
bl.a sakerheten vid utforandet inom arbetsomradet
samt funktionell sdkerhet av den utrustning och de
verktyg som anvands vid arbetet.

Vid palning skall man vara speciellt uppméarksam

pa foljande arbetsmoment:

e nar man lyfter eller flyttar palar

e nar man arbetar i ndrheten av hydraulisk utrustning
e ndr man kapar palar

e nar palror &r 6ppna kan det vara en sdkerhetsrisk

Storningar och miljorisker orsakad av palning skall
minimeras sa mycket som mojligt. Storningar eller
miljorisker kan vara:

e forskjutning och/eller packning av jordlager

e storning av jordlager och 6kning av porvattentryck
e vibration

e buller

e fororening av jord, vatten och luft

RR-palar orsakar liten jordundantréngning jamfort
med deras kapacitet, varvid stérningar i omgivande
jord orsakade av installation i allmanhet ar ringa.

Buller orsakat av slagning av RR-palar beror pa in-
stallationsutrustningen. Pa arbetsplatsen rekommen-
deras alltid anvandning av hérelseskydd och att till-
tréade av utomstaende oskyddade personer forhindras.

Nar man arbetar vid eller i narheten av vatten- eller
grundvattenomrade skall man vidta tillrackliga skydd-
satgarder for att minska eventuell skada fran palnings-
utrustning. Andra konsekvenser som lackande olja skall
snabbt kunna samlas upp och forhindras rinna ut i vat-
tendrag eller marken. I kraftoverforingssystemet av
hydrauliska utrustningar rekommenderas att anvanda
nedbrytbara miljovanliga oljor.

Tabell 11. Minskning av pdlarnas godstjocklek [mm] pa grund av korrosion ovan eller under grundvattennivin

Jordférhdllanden

Ostord, naturlig jord (sand, silt, lera, skifferjord etc.)
Fororenad, naturlig jord och jord i industriomrdde
Aggressiv, naturlig jord (trdskmark, myrmark, torv etc.)

Avsedd livslangd
5 ar 25ar 50ar 75ar 100 ar
0,00 0,30 0,60 0,90 1,20
0,15 0,75 1,50 2,25 3,00
0,20 1,00 1,75 2,50 3,25

Opackade och icke-aggressiva fyllningar (lera, skifferjord, sand, silt etc.) 0,18 0,70 1,20 1,70 2,20

Opackade och aggressiva fyllningar (innehall av aska, slagg etc.)

0,50 2,00 3,25 4,50 5,75

Noter: 1) Vdrdena &r endast angivna som végledning. Lokala forhdllanden bor beaktas.
2) Korrosionshastigheten i kontrollerad fyllning &r ldgre dn i okontrollerad fylining. For kontrollerad fyllning kan

tabellvardena for okontrollerad fyllning halveras.

3) Korrosionsvardena for livslangderna 5 och 25 &r dr baserade pd faktiska matningar medan virden for andra

livslangder har extrapolerats.

Kdlla: European Committee for Standardization EN 1993-5. Eurocode 3: Design of Steel Structures — Part 5: Piling. CEN 2007



RR-pdlninganvisningar

Tabell 12. Dimensionerande korrosion i olika forhdllanden enligt VTT

Férhdllanden Dimensionerande korrosion [mm]/100 &r
Homogena naturjordsforhadllanden ovan och under grundvattenytan 1,20 - 1,50
Packade mineraljordsutfylinader ovan och under grundvattenytan 1,50 - 2,00
Opackade mineraljordsutfylinader ovan och under grundvattenytan 2,00 - 2,50

Kalla: Jouko Térnqvist "Korrosion pa stalrérspalar - Dimensionering utgaende fran empiriskt material”.
VTT Bygg och Transport. Esbo, Oktober 2004. ISBN 952-5004-54-6.
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Tabell 13. Max last med hdnsyn till stoppslagning samt dim. lastkapacitet (SK 2). Avrostning: 1,2mm

Max last mht stoppslagning

enligt Pkr 98 Dim. Lastkapacitet,
- F. E, Rakhet H=0.9; 5K 2
P kNl [kNm2 GK2A  GK2B  GK2C  Lxx
Stoppsl. PDA PDA _ _ - -
C..=3 C,y=5 c¢.~7 ¢,=10
regel? 10%?2 25%? [dea] [dea] [dea] Id(Pa]
L /600 113 152 184 208
RR60 L70 83 141 188 235 L /300 98 132 160 187

L1200 88 119 145 170
L /600 169 227 265 290
RR75 608 178 182 243 304 L /300 146 198 235 260
L /200 131 178 212 237
L /600 220 294 330 354
RR90 719 294 216 288 360 L /300 191 257 296 320
L /200 171 232 267 297
L /600 336 423 460 485
RR115/6,3 941 657 282 376 470 L /300 291 376 416 443
L /200 262 343 380 408
L /600 372 498 565 607
RR115/8,0 1176 797 353 470 588 L /300 322 434 501 549
L /200 289 391 457 502
L /600 520 671 734 780
RR140/8,0 1456 1513 437 583 728 L /300 452 593 662 712
L /200 405 535 603 658
L /600 570 763 87k 950
RR140/10 1793 1810 538 717 896 L /300 Loy 665 760 857
L /200 442 598 695 791
L /600 778 1027 1122 1202
RR170/10 2188 3284 656 875 1094 L /300 675 893 1015 1096
L /200 604 811 920 1009
L /600 849 1136 1332 1451
RR170/12,5 2692 3924 808 1077 1346 L /300 735 989 1158 1311
L /200 656 890 1044 1187
L/600 1202 1481 1576 1655
RR220/10 2890 7557 867 1156 1445 L/300 1045 1325 1434 1518
L /200 929 1191 1319 1409
L/600 1318 1730 1894 2024
RR220/12,5 3570 9124 1071 1428 1785 L/300 1144 1527 1697 1845
L/200 1011 1377 1538 1695

1)-3) Regler enligt Palkommissionen rapport 98. Max 6vre last mht slagning och kontroll med stétvdgsmatningar.

GK2A = Datorberdknad stoppslagningsregel, Krav pa sdkerhet Y.or >2:3-

GK2B = Stotvagsmatning 10 %, Krav pd sdkerhet Y, >1.85.

GK2C = stétvagsmatning 25 %, Krav pd sékerhety, >1,70.
L) Ovre gransvirde for rakhet. Krdver att rakhetskontrollen visar minst denna rakhet, se Pkr 98 samt Pkr 96:1.
5) Oskarvad pale rakhetskontroll krdvs ej. | 16s lera rekommenderas detta vdrde for bojstyva skarvar typ RR.
6) Skarvad pale rakhetskontroll kravs ej.

1

¢ =15
rﬂPa]

228
206
188
309
282
259
375
344
319
508
468
437
643
589
546
819
754
702
1010
923
856
1266
1163
1082
1546
1411
1304
1725
1597
1492
2130
1958
1821

Kom-
mentar
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Tabell 14. Max last med hdnsyn till stoppslagning samt dim. lastkapacitet (SK 2). Avrostning: 1,2mm + betong C 30/37

Max last mht stoppslagning

enligt Pkr 98 Dim. Lastkapacitet;
bart F. H, Rakhet M UEEp e 2 Kom-
o [kN] [kNm2] GK2A  GK2B  GK2C L Jxx

mentar

Stoppsl. PDA PDA c = c = c =7 ¢ =10 c =15

ud ud ud d d

regel ?  10%? 25%? [kpa]  [kpa] [kpa]l f[kpa] fkpal
L/600 115 154 187 218 241 4
RR60 470 83 141 188 235  LJ300 100 134 163 193 215 5)
L,/200 89 121 147 175 197 el

L/600 174 232 277 310 336

RR75 608 178 182 243 304 LJ300 150 202 243 277 304

L /200 134 182 219 252 278
L /600 227 304 353 388 416
RR90 719 294 216 288 360 L/300 197 265 312 347 377
L /200 176 238 281 319 347
L /600 350 463 514 553 588
RR115/6,3 941 657 282 376 470 L /300 303 404 453 497 534
L /200 273 365 415 456 492
L /600 383 514 602 662 711
RR115/8,0 1176 797 353 470 588 L /300 331 Lb7 521 593 644
L /200 297 402 476 539 592
L /600 541 720 808 877 935
RR140/8,0 1456 1513 437 583 728 L /300 469 627 717 787 849
L /200 421 568 652 719 782
L /600 586 785 931 1027 1108
RR140/10 1793 1810 538 717 896 L /300 507 684 811 918 1003

L /200 454 614 732 836 919
L /600 806 1079 1234 1337 1428
RR170/10 2188 3284 656 875 1094 L/300 699 941 1060 1204 1296

L /200 625 847 966 1102 1194
L /600 870 1166 1394 1559 1683
RR170/12,5 2692 3924 808 1077 1346 L /300 753 1014 1214 1381 1523
L /200 671 912 1103 1269 1395
L /600 1263 1646 1798 1926 2041
RR220/10 2890 7557 867 1156 1445 L/300 1097 1425 1597 1738 1856
L /200 972 1297 1456 1590 1712
L /600 1366 1828 2083 2257 2409

RR220/12,5 3570 9124 1071 1428 1785  LJ/300 1185 1597 1828 2026 2187
LJ200 1046 1424 1644 1846 2015

1)-3) Regler enligt Palkommissionen rapport 98. Max 6vre last mht slagning och kontroll med stétvdgsmatningar.
GK2A = Datorberdknad stoppslagningsregel, Krav pa sdkerhet Y.or >2:3-
GK2B = Stotvagsmatning 10 %, Krav pd sdkerhet Y, >1.85.
GK2C = stétvagsmatning 25 %, Krav pd sékerhety, >1,70.
L) Ovre gransvirde for rakhet. Krdver att rakhetskontrollen visar minst denna rakhet, se Pkr 98 samt Pkr 96:1.
5) Oskarvad pale rakhetskontroll krdvs ej. | 16s lera rekommenderas detta vdrde for bojstyva skarvar typ RR.
6) Skarvad pale rakhetskontroll kravs ej.

15
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Tabell 15. Max last med hénsyn till stoppslagning samt dim. lastkapacitet (SK 2). Avrostning: 2,0 mm

Paltyp

RR60

RR75

RR90

RR115/6,3

RR115/8,0

RR14:0/8,0

RR140/8,0

RR170/10

RR170/12,5

RR220/10

RR220/12,5

Fstu k

[kn]

470

608

719

941

1176

1456

1793

2188

2692

2890

3570

El,
[kNm?2]

83

178

294

657

797

1513

1810

3284

3924

7557

9124

Max last mht stoppslagning

GK2A

Stoppsl.

regel

141

182

216

282

353

437

538

656

808

867

1071

enligt Pkr 98

GK2B

PDA

10 % 2

188

243

288

376

470

583

717

875

1077

1156

1428

GK2C

PDA

25 %3

235

304

360

470

588

728

896

1094

1346

1445

1785

Rakhet
L Jxx

L/600
L/300
L1200
L/600
L/300
L/200
L/600
L/300
L/200
L/600
L,/300
L/200
L/600
L/300
L1200
L/600
L/300
L/200
L/600
L/300
L/200
L/600
L/300
L/200
L/600
L,/300
L/200
L/600
L/300
L1200
L/600
L/300
L/200

=
[kPa]
103
89
80
155
134
121
202
176
157
309
269
242
349
302
272
489
426
382
543
471
422
742
644
578
817
708
633
1148
1000
890
1271
1104
997

Dim. Lastkapacitet;

C.=5
[kPa]

138
120
108
207
178
162
262
231
209
369
335
301
462
403
364
611
539
492
725
629
570
960
834
752
1093
953
858
1360
1219
1105
1639
1433
1305

p=0.9; SK 2
fival el
163 181
144 162
129 149
231 248
208 225
189 206
285 304
258 277
235 255
395 L4
359 380
332 354
506 542
452 494
414 455
660 696
596 637
549 591
811 872
127 790
654 729
1042 1102
932 1006
844 926
1250 1358
1118 1226
1008 1123
1448 1515
1321 1393
1212 1295
1784 1893
1606 1728
1464 1599

¢ =15
I‘_‘IiPa]

194
177
162
263
241
224
319
294
273
432
400
374
571
525
488
728
672
627
923
846
785
1157
1065
992
1442
1319
1223
1576
1461
1397
1987
1830
1704

1)-3) Regler enligt Palkommissionen rapport 98. Max 6vre last mht slagning och kontroll med stétvdgsmatningar.

GK2A = Datorberdknad stoppslagningsregel, Krav pad sdkerhet Y.or >2:3-

GK2B = Stotvagsmatning 10 %, Krav pd sdkerhet Y, >1.85.
GK2C = Stétvagsmatning 25 %, Krav pa sékerhety, >1,70.

L) Ovre griansvarde for rakhet. Krdver att rakhetskontrollen visar minst denna rakhet, se Pkr 98 samt Pkr 96:1.

5) Oskarvad pale rakhetskontroll kravs ej. | 16s lera rekommenderas detta vdrde for béjstyva skarvar typ RR.
6) Skarvad pale rakhetskontroll kravs ej.
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RR-palninganvisningar

Tabell 16. Max last med hénsyn till stoppslagning samt dim. lastkapacitet (SK 2). Avrostning: 2,0 mm + betong C 30/37

Max last mht stoppslagning

enligt Pkr 98 Dim. Lastkapacitet;
i F. El Rakhet H=0.9; 5K 2 Kom-
P [kN] [kNm?Z GK2A  GK2B GK2C L Jxx mentar
Stoppsl. PDA PDA _ - - = -
=3 =5 =7 =10 =15
regel  10%?  25%? EI"(dPa] Ef(dPa] Elu(dPa] | kPa] ) kpa]
L/600 105 141 170 190 209 Y
RR60 470 83 141 188 235 L /300 91 123 149 171 189 5)
LJ200 82 111 134 156 172 o
L /600 160 214 249 272 291
RR75 608 178 182 243 304 L /300 138 187 220 244 264

/200 124 168 197 222 243
L/600 210 280 315 340 363
RR90 719 294 216 288 360 LJ300 182 245 278 304 329
L/200 163 218 252 279 303
L/600 325 417 456 486 515
RR115/6,3 941 657 282 376 470 1300 282 365 408 439 468
L/200 254 329 369 401 432
L/600 361 483 554 601 642
RR115/8,0 1176 797 353 470 588  L/300 313 422 488 540 582
L/200 281 376 445 490 536
L/600 511 670 740 797 847
RR140/8,0 1456 1513 437 583 728 LJ300 445 583 663 719 770
L/200 399 527 594 660 710
L/600 560 749 869 956 1025
RR140/10 1793 1810 538 717 896  LJ300 485 654 748 855 929
L/200 435 587 684 779 855
L/600 772 1025 1148 1243 1323
RR170/10 2188 3284 656 875 1094  LJ300 670 886 1019 1116 1202
L/200 600 805 929 1024 1108
L/600 840 1125 1334 1471 1584
RR170/12,5 2692 3924 808 1077 1346 L300 727 980 1174 1319 1434
L/200 649 881 1034 1176 1315
L/600 1213 1547 1685 1795 1898
RR220/10 2890 7557 867 1156 1445  LJ300 1054 1335 1501 1620 1727
L/200 936 1200 1346 1486 1594
L/600 1322 1758 1980 2133 2272

RR220/12,5 3570 9124 1071 1428 1785  L/300 1147 1532 1701 1916 2063
LJ200 1013 1380 1596 1756 1902

1)-3) Regler enligt Palkommissionen rapport 98. Max dvre last mht slagning och kontroll med stotvdgsmatningar.
GK2A = Datorberdknad stoppslagningsregel, Krav pa sdkerhet Vot >2:3-
GK2B = Stotvagsmatning 10 %, Krav pa sdkerhety, >1,85.
GK2(C = Stotvagsmatning 25 %, Krav pa sdkerhet Y, >1.70.
L) Ovre gransvarde for rakhet. Krdver att rakhetskontrollen visar minst denna rakhet, se Pkr 98 samt Pkr 96:1.
5) Oskarvad pale rakhetskontroll kravs ej. I 16s lera rekommenderas detta védrde for bojstyva skarvar typ RR.
6) Skarvad pale rakhetskontroll kravs ej.



FUUKLKI ove vith metas

Tabell 17. Max last med hdansyn till stoppslagning samt dim. lastkapacitet (SK 2). Avrostning: 2,5 mm

Paltyp

RR60

RR75

RR90

RR115/6,3

RR115/8,0

RR140/8,0

RR140/10

RR170/10

RR170/12,5

RR220/10

RR220/12,5

stuk

[kN]

470

608

719

941

1176

1456

1793

2188

2692

2890

3570

El,
[kNm?]

83

178

294

657

797

1513

1810

3284

3924

7557

9124

Max last mht stoppslagning

GK2A

Stoppsl.

regel ¥

141

182

216

282

353

437

538

656

808

867

1071

enligt Pkr 98

GK2B

PDA

10 % ?

188

243

288

376

470

583

717

875

1077

1156

1428

GK2C

PDA

25 %3

235

304

360

470

588

728

896

1094

1346

1445

1785

Rakhet
L /xx

L/600
L,/300
L,/200
L,/600
L/300
L,/200
L/600
L/300
L,/200
L/600
L/300
L,/200
L/600
L,/300
L,/200
L/600
L,/300
L,/200
L/600
L/300
L/200
L/600
L,/300
L1200
L/600
L,/300
L,/200
L,/600
L/300
L/200
L/600
L/300
L1200

C,.=3
[kPa]

97
8L
75
145
127
114
190
166
149
290
254
226
334
290
261
469
408
367
525
456
409
718
624
561
797
691
618
1148
1000
890
1240
1078
956

Dim. Lastkapacitet;

()
[kPa]

129
113
102
189
168
152
240
214
194
336
302
277
433
374
342
573
512
466
695
610
540
916
810
731
1066
930
838
1360
1219
1105
1581
1402
1276

= 0.9; SK 2

C..=7
[kPa]

149
132
121
209
188
171
257
232
212
354
323
298
471
427
389
611
556
513
767
689
623
984
892
809
1207
1048
956
1448
1321
1212
1714
1552
1405

c,,=10
kPa]

162
146
133
222
202
187
271
248
230
370
340
317
501
457
421
642
589
547
823
4L
684

1039
950
879

1300

1177

1081

1515

1393

1295

1811

1655

1528

c =15
rkPa]

173
158
146
234
215
200
284
262
4L
384
356
334
526
484
4551
670
620
579
868
797
740
1088
1004
936
1378
1261
1170
1576
1461
1367
1897
1749
1630

1)-3) Regler enligt Pdlkommissionen rapport 98. Max ovre last mht slagning och kontroll med stotvdgsmatningar.
GK2A = Datorberdknad stoppslagningsregel, Krav pa sdkerhet Yior
GK2B = Stdtvagsmdtning 10 %, Krav pd sdkerhety, >1,85.
GK2C = Stotvagsmatning 25 %, Krav pa sdkerhet?y, >1 70.

L) Ovre gransvarde for rakhet. Krdver att rakhetskontrollen visar minst denna rakhet, se Pkr 98 samt Pkr 96:1.
5) Oskarvad pale rakhetskontroll kravs ej. I 16s lera rekommenderas detta véarde for bojstyva skarvar typ RR.

6) Skarvad pale rakhetskontroll kravs ej.
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RR-palninganvisningar

Tabell 18. Max last med héinsyn till stoppslagning samt dim. lastkapacitet (SK 2). Avrostning: 2,5 mm + betong C 30/37

Max last mht stoppslagning

enligt Pkr 98 Dim. Lastkapacitet;
=0.9; SK 2
. Fou El, Rakhet H=0.9; Kom-
Paltyp [ktN] [khm?]  GK2A GK2B GK2C LIxx mentar
Stoppsl. PDA PDA
1) o/ 2) o/ 3) C..=3 C.=> ¢C,.7 ¢,.=10 c =15
regel ®  10%% - 25% [kPal  [kbal [kpal tkpa] [kpal
Lkl600 99 133 157 174 188 4)
RR60 470 83 141 188 235 L /300 86 116 139 156 170 5)
L /200 77 104 125 141 156 6)
L /600 151 201 228 247 264
RR75 608 178 182 243 304 L /300 131 174 203 222 239

L /200 118 158 183 201 220
L /600 199 261 287 310 329
RR90 719 294 216 288 360 L /300 173 227 258 279 299
L /200 155 205 234 253 276
L /600 309 384 417 Lby 469
RR115/6,3 941 657 282 376 470 L /300 269 340 373 401 L27
L /200 242 308 341 368 394
L /600 347 463 519 562 599
RR115/8,0 1176 797 353 470 588 L /300 301 401 RN 504 543
L /200 271 362 412 460 501
L /600 492 636 698 47 792
RR140/8,0 1456 1513 437 583 728 L /300 428 563 623 674 720
L /200 384 495 566 616 664
L /600 543 726 835 909 972
RR140/10 1793 1810 538 717 896 L /300 471 630 727 816 882
L /200 422 570 665 45 812
L /600 750 990 1099 1183 1258
RR170/10 2188 3284 656 875 1094 L /300 651 863 981 1065 1143
L /200 584 759 891 978 1054
L /600 820 1098 1289 1417 1521
RR170/12,5 2692 3924 808 1077 1346 L /300 711 957 1122 1272 1378
L /200 635 861 1012 1152 1267
L /600 1180 1484 1609 1712 1808
RR220/10 2890 7557 867 1156 1445 L /300 1027 1303 1439 1546 1646
L /200 913 1171 1316 1419 1519
L /600 1293 1698 1906 2055 2186
RR220/12.5 3570 9124 1071 1428 1785 L /300 1123 1500 1668 1848 1986
L /200 993 1352 1513 1697 1831

1)-3) Regler enligt Pdlkommissionen rapport 98. Max dvre last mht slagning och kontroll med stotvdgsméatningar.
GK2A = Datorberdknad stoppslagningsregel, Krav pad sdakerhet Y.or >2:3-
GK2B = Stotvagsmétning 10 %, Krav pa sékerhety, >1,85.
GK2C = Stétvagsmatning 25 %, Krav pd sékerhety, >1,70.
L) Ovre gransvirde for rakhet. Krdver att rakhetskontrollen visar minst denna rakhet, se Pkr 98 samt Pkr 96:1.
5) Oskarvad pale rakhetskontroll krdvs ej. | 16s lera rekommenderas detta vdrde for bojstyva skarvar typ RR.
6) Skarvad pale rakhetskontroll kravs ej.
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